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I 1. Rappel du contexte du sujet

Ce sujet d'examen fait partie de 1'épreuve U42 de Biologie Cellulaire du BTS Biotechnologie en recherche et
en production. I aborde des themes relatifs a la culture cellulaire, a 1'ultrastructure des membranes, et aux
techniques de récolte et d'analyse des cellules. L'épreuve dure 2 heures et est notée sur 20 points.

I 2. Correction question par question

1.1 Réaliser un schéma de l'ultrastructure de la membrane plasmique incluant les
principaux constituants.

Cette question demande de dessiner la membrane plasmique en indiquant les principaux constituants
tels que :

e Phospholipides

e Protéines transmembranaires

e Cholestérol

e Carbohydrates (glycoprotéines et glycolipides)

11 faut également identifier les molécules responsables de 1'adhérence, comme les intégrines.
Modele de réponse :

Un schéma représentant la double couche lipidique avec des protéines intégrées, des glucides attachés
et des intégrines marquées.

1.2 Exposer le principe de fonctionnement du microscope électronique a transmission.

Le microscope électronique a transmission (MET) utilise un faisceau d'électrons qui traverse un
échantillon mince. Les électrons interagissent avec les atomes de 1'échantillon, produisant une image en
fonction de la densité et de la composition de 1'échantillon.

Modele de réponse : Le MET fonctionne en projetant un faisceau d'électrons a travers un échantillon,
permettant d'obtenir une image a haute résolution des structures internes des cellules.

1.3 Identifier la jonction observée sur le document 1.

11 s'agit probablement d'une jonction serrée ou d'une jonction communicante (gap junction). La protéine
transmembranaire impliquée pourrait étre 1'occludine pour les jonctions serrées ou la connexine pour les
jonctions communicantes.

Modele de réponse : La jonction observée est une jonction serrée, et la protéine transmembranaire
impliquée est 1'occludine.



1.4 Identifier les numéros des étapes correspondant a la dissection, a la dissociation et a
la mise en culture des neurones.
Les étapes sont les suivantes :

e Dissection : étape 1
e Dissociation : étape 2
e Mise en culture : étape 5

Modele de réponse : Dissection : étape 1, Dissociation : étape 2, Mise en culture : étape 5.

1.5 Justifier que la culture cellulaire préparée est une culture primaire.
Une culture primaire est obtenue directement a partir de tissus vivants, sans passage par des lignées
cellulaires. La collagénase dissocie les cellules, la trypsine et I'EDTA facilitent la séparation des cellules.

Modele de réponse : La culture est primaire car elle provient directement des tissus des souris, et la
collagénase, la trypsine et I'EDTA sont utilisés pour dissocier les cellules.

1.6 Analyser I’étape 5 du protocole pour identifier la méthode de culture cellulaire.
La méthode de culture est la culture adhérente. L'ajout de D,L-polyornithine et de laminine favorise
l'adhérence des neurones au support.

Modele de réponse : La méthode de culture utilisée est la culture adhérente, et l'ajout de D,L-
polyornithine et de laminine est nécessaire pour améliorer I'adhérence des neurones au support.

1.7 Réaliser un schéma du cycle cellulaire.

Le schéma doit inclure les phases G1, S, G2 et M, ainsi que les points de contréle G1/S et G2/M.

Modele de réponse : Un schéma représentant les phases du cycle cellulaire avec les points de controle
clairement indiqués.

1.8 Analyser et proposer une interprétation a I’expérience présentée.
Cette expérience montre que la cellule hybride possede des caractéristiques des deux phases, ce qui
indique que les facteurs de régulation du cycle cellulaire peuvent étre transférés entre cellules.

Modele de réponse : L'analyse montre que la cellule hybride présente des caractéristiques des phases
S et G1, suggérant une interaction des mécanismes de régulation du cycle cellulaire.

2.1 Argumenter le choix des supports adaptés pour chacune des cultures cellulaires.

Les supports adaptés sont :

e Cellules normalement adhérentes : verre ou polystyrene non traité.
e Cellules peu adhérentes, support de synthése : polystyréne traité avec poly-D-lysine.
e Cellules peu adhérentes, support physiologique : collagéne ou laminine.

Modele de réponse : Les cellules adhérentes nécessitent des surfaces lisses comme le verre, tandis que



les cellules peu adhérentes bénéficient de traitements spécifiques pour favoriser leur adhérence.

2.2 Dégager le principe de chacun des protocoles de décollement des cellules.

Les principes sont :

e Protocole 1 : réduction de température pour favoriser le décollement.
e Protocole 2 : utilisation de trypsine pour dissocier les cellules.
e Protocole 3 : grattage mécanique des cellules.

Modele de réponse : Le protocole 1 utilise la température pour induire le décollement, le protocole 2
utilise des enzymes, et le protocole 3 utilise un décollement mécanique.

2.3 Conclure sur l'intérét de la culture sur PNIPAM.
La culture sur PNIPAM permet une récolte douce des cellules, préservant leur viabilité et leur
fonctionnalité.

Modeéle de réponse : L'utilisation de PNIPAM comme support de culture permet une récolte efficace
des cellules tout en maintenant leur viabilité, ce qui est un avantage par rapport aux méthodes
traditionnelles.

2.4 Indiquer les propriétés spectrales d’un fluorochrome.
Les propriétés incluent l'absorption d'une certaine longueur d'onde et 1'émission d'une autre longueur
d'onde apres excitation.

Modele de réponse : Un fluorochrome absorbe la lumiere a une longueur d'onde spécifique et émet une
lumiere a une longueur d'onde différente.

2.5 Présenter le principe du cytometre en flux analyseur.
Le cytometre en flux analyse les cellules en les faisant passer une par une dans un faisceau laser,
mesurant les propriétés optiques et fluorescentes.

Modéele de réponse : Le cytometre en flux permet d'analyser les cellules individuellement en mesurant
leur taille, leur granularité et leur fluorescence en temps réel.

2.6 Préciser le role du controle négatif.

Le controle négatif permet d'évaluer le bruit de fond et la spécificité de l'anticorps utilisé.

Modele de réponse : Le contréle négatif sert a déterminer le niveau de fluorescence non spécifique et a
valider la spécificité des anticorps utilisés dans l'analyse.

| 3. Syntheése finale

Les erreurs fréquentes lors de 1'examen incluent des réponses incompletes ou des schémas mal étiquetés. 11
est essentiel de bien lire chaque question et de structurer les réponses de maniére claire et précise. Voici
quelques points de vigilance :



e Veillez a bien identifier et nommer les structures dans les schémas.
e Justifiez toujours vos réponses, surtout pour les questions demandant une explication.
e Utilisez un vocabulaire scientifique approprié et veillez a 1'orthographe.

Conseils pour 1'épreuve

e Préparez des schémas types pour les structures cellulaires et les cycles cellulaires.
e Révisez les protocoles de culture cellulaire et leurs applications.
e Familiarisez-vous avec les techniques d'analyse comme la cytométrie en flux.
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