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Des virus pour combattre les infections : |la

phagothérapie
Questions ELEMENTS DE CORRIGE Baréme
1. Les bactériophages 10 points
13 Caractéristiques définissant un virus : 1,5 point
- acellulaire ou particulaire ou acaryote
- un seul type d’acide nucléique ADN ou ARN (0,5%3)
- parasite intracellulaire obligatoire : absence de
métabolisme autonome
1.2 Symétrie mixte car téte a symétrie icosaédrique ou cubique 1 point
(élément 1) et queue a symétrie hélicoidale (élément 2) (0,5%2)
1.3 3 (gaine contractile) : sa contraction permet la pénétration de 1 point
la queue et l'injection de I'ADN dans |a bactérie héte
4 (fiores caudales) : adsorption spécifique entre le recepteur (0,5*2)
bactérien et I'antirécepteur viral
1.4 Schéma du cycle lysogéne : on attend les étapes suivantes : | 2,5 points
- Adsorption et infection : entrée ADN phage dans la bactérie
- Intégration ADN phagique dans le chromosome : prophage
- Réplication du prophage lors de la division cellulaire
1.5 Phage intégré donc n'induit pas la lyse, ce qui est attendu en 1 point
phagothérapie.
1.6 Transduction : transfert d’ADN bactérien partiel par 1 point
l'intermédiaire d’'un bactériophage
1.7 Conjugaison : transfert direct (ou par contact : ex du pilus 2
sexuel des Gram -) d’'une |G d’une bactérie donneuse a une
bactérie receveuse et, potentiellement, son intégration dans (1*2)
le génome de celle-ci.
Transformation : incorporation par une cellule compétente
d'un ADN libre dans le milieu
Etude expérimentale 20 points
21 Centrifugation (10000 rpm, 10min) et filtration (0,45um) 1 point
' (0,5*2)
2.2 20 UFP comptées sur la boite = étalement de 0,1 mL de la 1 point

dilution 107 = 20 * 107 /0,1 = 2.10° UFP/mL
Attention : voir le nombre de plages de lyses comptées selon
la qualité de la photocopie du sujet. Tolérer +/- une plage
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2.3 Calcul sans calculatrice : 3 points
- repérage de la phase expo : 60 a 150 minutes
- Mexpo = dLn Aspo / dt = pente de la phase expo
M(sans Kpns) = 0,02 min-1 = 1,2h'1
H(aveckpns) = 0,015 min'= O,Qh"I
2.4 Vitesse de croissance plus faible en présence de Kpn5. 1 point
Ecart = (0,02 — 0,015) / (0,020) = 25 % entre les 2 valeurs
On prend 0,020 comme dénominateur pour faciliter le calcul
2151 L'absorbance mesurée résulte des bactéries en division et 1 point
des bactéries en lyse donc en présence de phages, la lyse
étant importante la pente est plus faible
Accepter toute réponse cohérente.
2.6 Extrait de levure : apport de facteurs de croissance (aa et vit)| 2 points
KzHPO4 / KH2PO4 : tampon
KNO3; : N minéral (0,5*4)
Glucose : énergie + C organique
2.7 A : empirique, complet 1 point
B : synthétique, minimum (0,5*2)
2.8 Chimiotrophe  (source  énergie — chimique : glucose),| 2 points
organotrophe (source électrons organique: glucose), (0,5%4)
hétérotrophe (source ~ carbone organique : glucose),
prototrophe (pousse sur B sans facteur de croissance)
2.9 Schéma d'un bioréacteur correctement préparé pour| 5 points
I'autoclavage .
- clarté du schema
- _systeme d'agitation (axe + pales)
- ~sondes (T° + pH)
- systéme d'aération (entrée = tube plongeur fermeé par
pince de Mohr ; sortie : tube non plongeur non ferme)
- systéme d'inoculation (tube non plongeur) ferme par
pince de Mohr
- systéme de prélévement (tube plongeur) fermé par
pince de Mohr
- coton + aluminium a tous les tubes
2.10. On mesure un taux de survie des souris aprés infection par| 0,5 point
la bacterie.
2.1 Controle : les souris meurent (55% de survie aprés 24h,| 0,5 point

0,5% aprés 72h)
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212

Essais : taux de survie aprés 72h supérieurs a 80% avec les
phages. Les phages permettent aux souris de survivre et de
combattre l'infection.

1 point

213

Le phage donnant les meilleurs résultats est Kpn5 puisque
97% de survie a 72h et une stabilisation du pourcentage de
survivants. Pour les autres souches, on observe une
décroissance au cours des 3 jours.

Si identification du phage sans justification : 0/ 1

1 point

Phagothérapie et antibiothérapie

8 points

Substance antibactérienne (bactéricide ou bactériostatique)
d'origine biologique ou synthétique ou semi-synthétique,
agissant a faible dose, a toxicité sélective (mecanisme
d’action spécifique contre les procaryotes), ciblant un groupe
donné de bacteries

2 points

3.2

Paroi : inhibition synthése peptidoglycane (Transpeptidation)
Ribosome : synthése protéique

2 points

3.3

Antibiotiques 2 et 6 appartiennent aux beta-lactamines :
noyau béta-lactame

1 point

3.3

- Témoin (antibiogramme sans phage) : met en evidence
I'activité des antibiotiques

> ATB 2, 3, 4, 6 actifs sur la bactérie

-> ATB 1 et 5 inactifs sur la bactérie

- Essai (antibiogramme avec phage): met en évidence la
synergie

> plages de lyse sur le tapis = effet Iytique des
phages

- on observe pour les ATB 2 et 6 des plages de lyse
plus grosses et plus nombreuses en périphérie de la zone
d'inhibition.

> pas d'effet visible observable au niveau des plages
de lyses, pour les autres antibiotiques

les ATB 2 et 6 appartenant a la classe des beta lactamines,
fragilisent la paroi bactérienne et donc facilite I'action lytique
du phage.

3 points
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Note sur 40 a ramener sur 20 sur la copie

1 point sur 20 (2 points sur 40) pour
« la clarté et la rigueur de I'expression écrite et de la composition »

Justesse et rigueur de 'expression écrite (orthographe, grammaire, vocabulaire) : 1 point

1 point .

0 point

Peu de fautes (maxi 3 a 5 par page), les
termes scientifiques usuels sont
correctement orthographiés.

Trés nombreuses fautes d'orthographe et/ou de grammaire
(au moins 10 par page), des erreurs pour I'orthographe des
termes scientifiques usuels.

Vocabulaire adapté, pas de contre-sens.

Vocabulaire inadapté, contre-sens.

Clarté de la présentation généra

le de la copie et fluidité de la lecture : 1 point

1 point

0 point

Copie présentée de fagon soigneuse,
facilitant le travail de lecture du correcteur
(texte et schémas).

Copie « baclée », lecture fastidieuse liée & un manque de
soin apporté au traitement des questions (textes et
schémas). ;

Lecture fluide, texte facilement
compréhensible.

Formulations non claires nécessitant une relecture.
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